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. Trobeu pel metode dels coeficients indeterminats i pel metode de variacié dels
parametres la solucié de les segiients equacions diferencials:

1) y”’+y +v +y—e T+ 4a

2) Y — Ay = 2 + €*

3) Yy — 2y +y=e"+sinz

. Resolgueu les segiients equacions:
1) y" + 4y =z, y(0) = y'(0) = 0, y"(0) = 1
2) ' +2y" +y =3z +4, y(0) =y (0) =0, y"(0) =y (0) = 1

. Una massa de 10kg es subjecta d’una molla enganxada al sotil. Aixo fa que la molla
s’estiri 2m fins arribar a la posicié d’equilibri. En l'instant ¢ = 0 s’aplica una forca
externa f(t) = 20 cos(4t). La constant d’amortiguacié del sistema es 3 Ns/m.
Determinau la solucié estacionaria del sistema.

. Un circuit RLC en serie té una fem donada per E(t) = sin(100¢) Volts. Una re-
sistencia de 0.02€2, un condensador de 2 F' i una inductancia de 0,001 H. Si la
corrent inicial i la carga inicial del condensador sén zero, determinar la corrent del
circuit per a t > 0.

. Trobar la solucié a I'equacié de Cauchy-Euler:

23y" + 2%y — 22y + 2y = 23 sin(x) on x > 0.
Comprovau que {271, z, 2%} és un conjunt fonamental de solucions de I’equacié ho-
mogenia corresponent i emprau aquest fet en la resolucié del problema emprant
el metode de variacio dels parametres per trobar la solucié particular a la no ho-

mogenia.

. Es llanca una massa m verticalment cap amunt amb una velocitat inicial v,. Trobau
I’altura maxima a la que arriba 1’objecte si la resisténcia amb 1’aire es proporcional
a la velocitat.

. Trobeu pel metode dels coeficients indeterminats i pel metode de variacié dels
parametres la solucié de les segiients equacions diferencials:

1) yvz‘ + y///

2) y' 3y”+2y =x+e*, y0)=1,4y(0)=—-1/4, y"(0) = —=3/2

3) Yy 2y”+y—a: + 2¢”

4) v/ -y +y=2e"4+3

5) y" —y'+y =2*+4+xsinz

6) y"v + 2y”’ + 2y" = 3e” + 2ze” + e Tsinx
7) 3 "y 2 1" Qxy _'_2y_2x

)

8 y”’+y tg( )

. Sobre una superficie horitzontal plana es subjecta una massa de 2kg a una paret
mitjancant una molla de constant 4 N/m. Una segona massa de 1 kg es connecta
al primer objecte mitjan¢ant una molla de constant 2 N/m. Els dos objectes estan
alineats horitzontalment de forma que les molles es troben en les seves longituds



naturals d’equilibri. Si ara allunyam els dos objectes de la paret desplacant-los 3 m
respecte de la seva actual posicid i després els amollam:

a) Provar que les equacions del moviment del sistema anterior es poden reduir a una
tinica equaci6 diferencial: 2% + 52" + 4x = 0 on z(t) denota la posicié del primer
objecte a l'instant .

b) Trobeu I'expressié per z(t) i per la posicié y(t) del segon objecte per a tot instant
t>0.



