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La consisténcia dels lasers caotics

(Contenido en el idioma por defecto)

La revista Physical Review Letters publica un estudi sobre les propietats de consisténcia dels lasers caotics
elaborat per un grup d’investigadors de 'TFISC (CSIC-UIB)

Els investigadors de I'Institut de Fisica Interdisciplinaria i Sistemes Complexos,
IFISC (CSIC-UIB), Neus Oliver, Thomas Jiingling i Ingo Fischer han publicat un estudi
a la prestigiosa revista de fisica Physical Review Letters sobre les propietats de
consistencia d'un laser caotic: «Consistency properties of a chaotic
semiconductor laser subject driven by optical feedback>.

En el dia a dia la majoria de nosaltres assumeix que a estimul similar, resposta
similar. Aquesta fiabilitat en la resposta es coneix com a «consisténcia». Aquest
concepte ha despertat I'interés dels cientifics els darrers temps, ja que els esquemes
«estimul-resposta» sén omnipresents a la natura i la tecnologia. Pero, tot i que ho
pugui semblar, les respostes dels sistemes no s6n necessariament sempre
consistents, és a dir, a similars estimuls no sempre hi ha respostes similars.

En aquest article s'investiga la consisténcia per mitja d'un experiment optic, de
manera que un laser de semiconductor és estimulat amb un senyal caodtic dues
vegades. El laser rep com a entrada el senyal cadtic i, posteriorment, una copia
exacta d'aquest. Després es comparen les dues respostes corresponents del laser.
Per poder aplicar aquest métode és imprescindible que la copia sigui d'alta qualitat i
fidedigna, la qual cosa s'aconsegueix guardant el senyal cadtic en una memoria
optica. En I’'experiment s’observa que, canviant les condicions d'operacio, el laser
presenta transicions de respostes consistents a inconsistents. L’article també Galeria fotografica

presenta un meétode per extreure, directament de I'experiment, una quantitat clau

per determinar el nivell de consisténcia i que facilita la seva comprensio. Cal

explicar que fins al moment aquesta quantitat (coneguda com a «subexponent de Lyapunov») només s’havia pogut determinar a través de
simulacions numeriques.

El treball, dut a terme al Laboratori de Fotonica no Lineal de I'IFISC, pot ajudar a optimitzar diverses aplicacions dels lasers en els camps de
la comunicacio i la computacid. A més a més, els métodes desenvolupats poden motivar noves estratégies per aclarir com les neurones del
nostre cervell processen informacié de manera consistent.
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