PR N—

18 ® Del 6 al 19 de Abril de 2015

Investigadores del IFISC pub

termodinamica en la

La revista ‘Physical Review
Letters” ha publicado el arti-
culo Trreversible Cork and In-
ner Friction in Quantum Ther-
modynamic Processes’, sobre
el trabajo desarrollado por Fer-
nando Galve y Roberta Zam-
brini, investigadores del Insti-
tuto de Fisica Interdisciplinar
y Sistemas Complejos IFISC
(CSIC-UIB), en esta materia.

El estudio de la termodina--
mica en los tiltimos siglos ha su-

puesto notables avancesenla

vida cotidiana del ser humano,
como los motores de explosion
o los fngonﬁcas sin los que di-
ficilmente nos imaginariamos
ahora mismo el mundo.

Estos procesos utilizan ci-
clos en los que un gas se com-
prime y se expande: en el mo-
tor de un coche es el aire mez-

clado con gasolina que

expande la valvula, en un ne-
vera es otro gas con propie-
dades especificas para la ta-
rea. Estos ciclos intercambian

calor con el entorno y final- -

mente dan como resultado un
trabajo neto que nosotros usa-
mos para tareas ttiles.
La discusién tedrica de las
propiedades termodindmicas
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de estos ciclos se remonta
practicamente a los origenes

de esta disciplina, hace siglo
y medio. No obstante, los

avances en fisica cudntica y la
capacidad de reducir los pro-
cesos industriales a la escala
microscopica ha resucitado
hace algunos anos el interés
sobre la termodindmica en ré-

gimen cuantico.
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- Aescala microscépica las co-
sas empiezan a funcionar de

manera estadistica: las pro-
piedades concretas de la ma-
teria fluctdan con el tiempo,
y estas fluctuaciones son de-
bidas a la agitacién térmica,
en el caso clasico, y a una agi-
tacion irreductible y funda-
mental, en el caso cudntico.
Es por ello que parte de los
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avances de la termodiniamica
han sido tanto en el estudio
de las medias (cuanto calor o
cuanto trabajo saco en media
de un ciclo termodindmico)
como en el estudio de las fluc-
tuaciones alrededor de estas
medias.

El trabajo desarrollado en el
[FISC (CSIC-UIB) se centra en

traducir un ciclo fundamen-

oy ) SalutiFor a

o

ican un- estucho sobre
c1ent1f1ca mtemaaonal

tal de la termodinamica, el ci-
clo de Otto, al lenguaje cuan-
tico. Dicho ciclo esta detras del
funcionamiento de los moto-
res de explosion, que constan
de una expansion-compresion
adiabaticas y de termalizacién
con el entorno (adecuacion de
la temperatura a la tempera-
tura del exterior).

Previamente se habian tra-
ducido al lenguaje cuantico
las ramas isotérmicas y sus
fluctuaciones (protagonistas
del ciclo de Carnot, por ejem-
plo), que habian dado lugara
teoremas fundamentales para
estos procesos y la definicién
de trabajo irreversible.

En el articulo se hace una ta-
rea equivalente para los pro-
cesos adiabaticos, que da un
teorema de fluctuaciéon vali-
do para estos ciclos funda-
mentales, y define una nueva
medida de irreversibilidad
que los autores denominan
friccién interna.

La utilidad de estos estudios
se vera aumentada a medida
que los procesos industriales
empiecen a trabajar a escalas
nanoscopicas y los efectos
cuanticos empiecen a tener un

papel cada vez mas funda-
mental.




