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La capacitat de processar informacio dels lasers de
semiconductor

La tesi doctoral de Konstantin Hicke s’ha fet a 'TFISC (CSIC-UIB)

La tesi doctoral de Konstantin Hicke, defensada a la Universitat de les Illes
Balears i feta en el marc d’'una estada a I'Institut de Fisica Interdisciplinaria i
Sistemes Complexos (IFISC, CSIC-UIB), se centra en la dinamica complexa de
lasers de semiconductor (SL), dispositius d'Us massiu en les comunicacions
optiques per fibra. Es tracta d'una materia en la qual I'Institut de Fisica
Interdisciplinaria i Sistemes Complexos, IFISC (CSIC-UIB), és mundialment
reconegut, i fa anys que aquest institut s’hi dedica, especialment els doctors Ingo
Fischeri Claudio Mirasso.

La tesi de Konstantin Hicke investiga les propietats dels lasers de semiconductor
amb retroalimentacidé optica o acoblament amb retard. L'estudi es basa en
experiments i en simulacions numeériques, i investiga i compren el paper del laseri
dels parametres d'acoblament en les propietats de sincronitzacié d'aquests
sistemes. El treball combina tant coneixements fonamentals com perspectives per
a noves aplicacions.

Amb I'objectiu d'explorar el potencial d'un SL subjecte a retroalimentacié optica, la
tesi aborda la capacitat del dispositiu de processar informacid utilitzant el
concepte de Reservoir Computing (RC) basat en sistemes amb retard. En particular, Konstantin F
s'estudien les prestacions del sistema per realitzar dues tasques

computacionalment exigents per als sistemes de calcul tradicionals, com sén el Galeria fotografica
reconeixement de veu o la prediccidé de séries temporals caotiques. La tesi de

Hicke demostra el potencial d'aquests dispositius i del concepte de RC per a

futurs paradigmes computacionals.

Aixi mateix, s'estudia un sistema compost per dos SL acoblats a través d'un mirall semitransparent. S'exploren les consequiéncies de
les asimetries en aquest muntatge en les propietats dinamiques i de sincronitzacid. Un aspecte rellevant és explicar com i per qué
decreix o es perd la sincronitzacid, fet que és d'especial importancia per a aplicacions en esquemes de comunicacions caotiques i
protocols d'intercanvi de claus (key exchange protocols). Els resultats emfatitzen la importancia de la simetria i de I'ajust entre
parametres per aconseguir sincronitzacio idéntica d'oscil-ladors acoblats amb retard.

Els estudis de la sincronitzacié a retard zero (zero-lag) d'un laser acoblat a un sistema besso6 a través d'un mirall semitransparent
obtinguts per Hicke, proposen una técnica nova per diferenciar el determinisme de I'aleatorietat en certes series temporals. El treball és
de gran rellevancia en la recerca de la dinamica no lineal, atés que la majoria de resultats i procediments poden adaptar-se a altres
sistemes i proporcionar coneixements generals dels sistemes acoblats amb retard.

La tesi ha estat dirigida pel doctor Ingo Fischer, de I'lFISC, i ha estat avaluada per un tribunal integrat per: Luis Pesquera (IFCA
Santander), Jordi Garcia-Ojalvo (Univ. Pompeu Fabra), Laurent Larger (Univ. del Franc Comtat, Franga), Pere Colet (IFISC) i Claudio
Mirasso (IFISC).
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Conferéncia del doctor Wiktor Bartol (Universitat de Varsovia)
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