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La tesi doctoral de Konstantin Hicke s’ha fet a l’IFISC (CSIC-UIB) 

La tes i doc toral de Kons tantin H icke, defensada a la Univers itat de les  I lles

Balears  i feta en el marc  d’una es tada a l’Institut de Física Interdisciplinària i

Sistemes Complexos (IFISC, CSIC-UIB), se centra en la dinàmica complexa de

làsers  de semiconduc tor (SL), dispos itius  d'ús  mass iu en les  comunicac ions

òptiques  per fibra. Es  trac ta d'una matèria en la qual l'Ins titut de Fís ica

Interdisc iplinària i Sis temes  C omplexos , IFISC  (C SIC -UIB), és  mundialment

reconegut, i fa anys  que aques t ins titut s ’hi dedica, espec ialment els  doc tors  Ingo

Fischer i C laudio M irasso. 

La tes i de Kons tantin H icke inves tiga les  propietats  dels  làsers  de semiconduc tor

amb retroalimentac ió òptica o acoblament amb retard. L'es tudi es  basa en

experiments  i en s imulac ions  numèriques , i inves tiga i comprèn el paper del làser i

dels  paràmetres  d'acoblament en les  propietats  de s inc ronitzac ió d'aques ts

s is temes . E l treball combina tant coneixements  fonamentals  com perspec tives  per

a noves  aplicac ions . 

A mb l'objec tiu d'explorar el potenc ial d'un SL subjec te a retroalimentac ió òptica, la

tes i aborda la capac itat del dispos itiu de processar informac ió utilitzant el

concepte de Reservoir Computing (RC ) basat en s is temes  amb retard. En particular,

s 'es tudien les  pres tac ions  del s is tema per realitzar dues  tasques

computac ionalment exigents  per als  s is temes  de càlcul tradic ionals , com són el

reconeixement de veu o la predicc ió de sèries  temporals  caòtiques . La tes i de

Hicke demostra el potenc ial d'aques ts  dispos itius  i del concepte de RC  per a

futurs  paradigmes  computac ionals . 

A ixí mateix, s 'es tudia un s is tema compost per dos  SL acoblats  a través  d'un mirall semitransparent. S'exploren les  conseqüènc ies  de

les  as imetries  en aques t muntatge en les  propietats  dinàmiques  i de s inc ronitzac ió. Un aspec te rellevant és  explicar com i per què

decreix o es  perd la s inc ronitzac ió, fet que és  d'espec ial importànc ia per a aplicac ions  en esquemes  de comunicac ions  caòtiques  i

protocols  d'intercanvi de c laus  (key exchange protocols ). E ls  resultats  emfatitzen la importànc ia de la s imetria i de l'ajus t entre

paràmetres  per aconseguir s inc ronitzac ió idèntica d'osc il·ladors  acoblats  amb retard. 

E ls  es tudis  de la s inc ronitzac ió a retard zero (zero-lag) d'un làser acoblat a un s is tema bessó a través  d'un mirall semitransparent

obtinguts  per H icke, proposen una tècnica nova per diferenc iar el determinisme de l’aleatorietat en certes  sèries  temporals . E l treball és

de gran rellevànc ia en la recerca de la dinàmica no lineal, atès  que la majoria de resultats  i procediments  poden adaptar-se a altres

s is temes  i proporc ionar coneixements  generals  dels  s is temes  acoblats  amb retard.

La tes i ha es tat dirigida pel doc tor Ingo Fischer, de l’IFISC , i ha es tat avaluada per un tribunal integrat per: Luis  P esquera (IFC A

Santander), Jordi Garc ia-O jalvo (Univ. P ompeu Fabra), Laurent Larger (Univ. del Franc  C omtat, França), P ere C olet (IFISC ) i C laudio

M irasso (IFISC ). 
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