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La revista International Innovation publica «A
photonic brain», una recerca de I'IFISC

L’aplicacio6 de la fotonica als sistemes computacionals és un dels reptes actuals
per aconseguir ordinadors més rapids i amb més capacitat de processament

La revista International Innovation publica l'article «A
photonic brain» al niimero del mes de maig de 2014. L'article
explica algunes de les linies de treball de I'Institut de Fisica
Interdisciplinaria i Sistemes Complexos (IFISC) en I'ambit de
la fotonica no lineal i entrevista els investigadors Ingo Fischer i
Claudio Mirasso.

L'IFISC (CSIC-UIB) acull un grup internacional i interdisciplinari de
recerca. Un dels seus ambits d’estudi és el de la fotonica no
lineal, amb la particularitat que es parteix de I'is de les
metodologies dels sistemes dinamics, perd es combinen amb
metodes computacionals, la fisica estadistica, les técniques
experimentals, les cieéncies de la informacié i la mecanica
guantica. La combinacié de camps molt diferents de recerca,
amb angles d’estudi poc habituals en la fotonica, permet dur a Galeria fotografica

terme investigacions d‘avantguarda que es mouen més enlla dels

limits de la fisica tradicional. Aquest entorn estimula els

investigadors a abordar la fotonica des d’un angle inusual estudiant sistemes fotonics poc comuns, com les
xarxes optiques no lineals, i per aspirar a dissenyar aplicacions com el processament de la informacid
fotonica en sistemes inspirats en el cervell i 'encriptacié basada en el caos.

En el decurs de l'article els investigadors Ingo Fischer i Claudio Mirasso destaquen que entre els seus
principals reptes es troba la manera d’implementar una xarxa complexa amb components fotonics. Tot i
que els sistemes fotonics tenen avantatges indubtables, encara queda molt per aconseguir sistemes que
es puguin compatibilitzar amb els estandards de I'electronica. Els investigadors afirmen que el seu camp de
treball, tot i ser un nou ambit de recerca, ha despertat l'interés de diversos grups d’investigacié arreu del
mon. «Al principi era molt dificil produir interés pel nostre treball, perd ara hem rebut reconeixement i un
creixent interes per la nostra feina des de nombrosos llocs d'investigacié arreu del moén i des de diferents
camps d’estudi. Nosaltres creiem —afirma Ingo Fischer— que els ordinadors fotonics inspirats en el cervell,
una espécie de cervell fotonic, podrien ser una realitat en un futur no massa llunya.»

Entre els reptes que suposa crear un cervell fotonic es troba, per exemple, descobrir quin és el mecanisme
gue permet al cervell processar, en només una fraccié de segon, la descarrega eléctrica de bilions de
neurones que li permeten reconeixer una cara familiar entre un munt de persones. Aquesta és una tasca
complexa del cervell molt dificil d'imitar per a un ordinador tradicional. El que han descobert els estudis
recents és que les tasques dificils per als ordinadors, com el reconeixement facial o de la veu milloren
notablement en velocitat i amb un consum relativament baix amb I'Us d'un sistema fotonic de
processament de la informacio.
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Entre els darrers treballs desenvolupats per I'equip de I'IFISC hi ha experiments que mostren com una
estructura fotonica minima pot processar informacié a nivells sense precedents.
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