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Nota informativa

Els investigadors de I'IFISC (CSIC-UIB) avancen en el coneixement de la connectivitat en xarxes
dinamiques

Un grup d'investigadors de I'Institut de Fisica Interdisciplinaria i Sistemes Complexos (IFISC), centre mixt de recerca entre el Consell Superior d'Investigacions
Cientifiques i la Universitat de les llles Balears, han publicat recentment un estudi a la revista Physical Review Letters en el qual aborden algunes questions
fonamentals sobre el funcionament dels sistemes dinamics acoblats. L'article «Synchronization in Simple Network Motifs with Negligible Correlation and Mutual
Information Measures» tracta, concretament, quan la correlacié és molt baixa o gairebé inexistent. La semblanga entre les respostes dinamiques de dos sistemes,
periodics o caotics, connectats (acoblats) es pot quantificar a través de la correlacié entre ells. Si els dos sistemes fan exactament el mateixen el mateix moment, la
correlacié és maxima i es potdir que estan completament sincronitzats. Si la correlacié no és maxima, encara poden estar sincronitzats peroé no de forma completa;
ho estan de forma generalitzada.

La recerca dels investigadors Miguel C. Soriano, Ingo Fischer i Claudio Mirasso, de I'lFISC (CSIC-UIB), i Guy Van der Sande, de la Universitat Lliure de Brussel-les,
planteja preguntes a proposit de la connectivitat entre sistemes com ara: Poden dos o més sistemes tenir comportaments dinamics diferents, és a dir, poden no
presentar correlacié i malgrat tot estar sincronitzats ? Poden tenir una correlacié insignificanti aixi i tot estar fisicament connectats ?

Els resultats presentats tenen validesa general, per6 com a exemple s'exposa qué podria océrrer al cervell. Nombrosos estudis intenten determinar la connectivitat
anatomica entre arees corticals, o grups de neurones, a través de les mesures de correlacié entre les respostes dinamiques, tenint en compte que la xarxa neuronal
es comporta com un sistema dinamic acoblat. Els resultats tedrics d'aquesta publicaci6 demostren que la correlacié entre els elements del sistema pot ser
insignificant, i aixi i tot les neurones estar connectades. Els resultats de I'article alerten que una correlacié molt baixa, o fins i tot inexistent a la practica, no permet
descartar una connexié anatomica real.

Aquestes conclusions plantegen noves preguntes i nous reptes, en particular en I'ambit de la neurociencia. Fins a quin punt se subestimen les connexions indirectes
entre elements dinamics d'una xarxa (per exemple al cervell)? A proposit, deu ser que el comportament col-lectiu i la sincronitzacio, sempre dificils de detectar, tenen
gran importancia en aquests sistemes?
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